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Тема 9. 
Степени и корни. 

 
Кусочек теории о степенях. 

1. При умножении степеней с одинаковыми 
основаниями показатели степеней складываются. 𝑎9 ∙ 𝑎5 = 𝑎14 

2. При делении степеней с одинаковыми 
основаниями показатели степеней вычитаются. 𝑎9: 𝑎5 = 𝑎4

 

3. При возведении степени в степень показатели 

умножаются. (𝑎9)5 = 𝑎45 

4. При возведении произведения в степень каждый 
множитель возводится в эту степень. (𝑎𝑏)5 = 𝑎5𝑏5

 

5. При возведении частного в степень числитель и 
знаменатель возводятся в эту степень. (

𝑎

𝑏
)

9

=
𝑎9

𝑏9
 

6. Чтобы избавится от отрицательного показателя, 
нужно число представить в виде дроби и 

перевернуть ее. Минус из показателя убрать.  
𝑎−5 = (

𝑎

1
)

−5

= (
1

𝑎
)

5

=
1

𝑎5
 

7. Чтобы избавится от отрицательного показателя в 
дроби, надо дробь перевернуть, минус убрать. (

𝑎

𝑏
)−9 = (

𝑏

𝑎
)9 

 
Пробуем применять свойства. 

1) 𝑎3 ∙ 𝑎6 = 2) 𝑎−5 ∙ 𝑎8 = 

3) 𝑎2: 𝑎9 = 4) 𝑎−6: 𝑎−3 = 

5) (𝑎12)4 = 6) (𝑎−2)4 = 

7) (4𝑎)2 = 8) (3𝑎𝑏)−3 = 
 
1. Найдите значение выражения. 

1) 𝑎8 ∙ 𝑎17: 𝑎20 при 𝑎 = 2; 2) 
𝑎9 ∙ 𝑎12

𝑎18
 при 𝑎 = 3; 3) 

(𝑎7)
2

𝑎12
 при 𝑎 = 5; 

4) 
(𝑎4)

4

𝑎14
 при 𝑎 = 6; 5) 

(𝑎9)
3

∙ 𝑎7

𝑎29
 при 𝑎 = 2; 6) 

(𝑎3)
8

∙ 𝑎7

𝑎28
 при 𝑎 = 7; 

7) 
𝑎23 ∙ (𝑏5)

4

(𝑎 ∙ 𝑏)20
 при 𝑎 = 2  

и 𝑏 = √2; 

8) 
𝑎14 ∙ (𝑏6)

2

(𝑎 ∙ 𝑏)12
 при 𝑎 = 6  

и 𝑏 = √6; 

9) 
𝑎16 ∙ 𝑎−7

𝑎6
 при 𝑎 = 3; 

  

10) 
(𝑎3)

−4

𝑎−14
 при 𝑎 = 5. 
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2. Найдите значение выражения. 

1) − 0,7 ∙ (−10)2 − 84; 2)64 + 0,3 ∙ (−10)3; 3) (4 ∙ 102)
3

∙ (2 ∙ 10−2); 

4) (5 ∙ 10−3)
2

∙ (3 ∙ 104); 5) 0,3 ∙ (−10)3 + 2 ∙ (−10)2 − 13; 6)  − 0,2 ∙ (−10)4 − 4 ∙ (−10)3 + 25. 
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Кусочек теории о квадратных корнях. 

1. При умножении корней подкоренные выражения 
можно записать под один корень. √6 ∙ √5 = √6 ∙ 5 = √30 

2. При делении корней подкоренные выражения 

можно записать под один корень. 
√12

√6
= √

12

6
= √2 

3. Квадратный корень во второй степени равен 

подкоренному выражению.  
 

P.S. Степень может находится и под корнем. Важно 
помнить, что квадратный корень всегда 
положительный. 

(√7)
2

= 7;    √132 = 13; 

√(−11)2 = 11.  

4. Если корень находится в четной степени, то эта 

степень делится на 2 и уничтожает корень. 

(√3)
4

= 32;     √56 = 53; 

√(−8)10 = 85. 
 
Все свойства работают в обе стороны! 

 
Пробуем применять свойства. 

1) √2 ∙ √18 = 2) √9 ∙ 36 ∙ 25 = 

3) 
√75

√3
= 4) √

64

25
= 

5) (√12)2 = 6) √64 = 

7) √16 ∙ 22 ∙ 34 = 7) √36 ∙ 210 ∙ 42 = 
 
3. Найдите значение выражения. 

1) √𝑎8 ∙ (−𝑎)4 при 𝑎 = 2; 2) √𝑎2 ∙ (−𝑎)6 при 𝑎 = 3; 3) √36𝑥4𝑦10 при 𝑥 = 3 и 𝑦 = 2; 

4) √9𝑥4𝑦6 при 𝑥 = 5 и 𝑦 = 3; 5)√
16𝑎14

𝑎8
 при 𝑎 = 3; 6) √

16𝑎4

𝑏6  при 𝑎 = 4 и 𝑏 = 2; 

7) √
1

16
𝑥6𝑦4 при 𝑥 = 2  

        и 𝑦 = 5; 

8) √
1

25
𝑥8𝑦2 при 𝑥 = 3 

         и 𝑦 = 5; 

9) 
√25𝑎9 ∙ √16𝑏8

√𝑎5𝑏8
 при 𝑎 = 4  

         и 𝑏 = 7; 

10) 
√16𝑎9 ∙ √4𝑏3

√𝑎5𝑏3
 при 𝑎 = 9  

        и 𝑏 = 11; 

11) √𝑎2 + 8𝑎𝑏 + 16𝑏2 при 

          𝑎 = 3
3

7
и 𝑏 =

1

7
; 

12) √9𝑎2 + 6𝑎𝑏 + 𝑏2 при 

          𝑎 =
5

13
и 𝑏 = 6

11

13
; 

13) √𝑎2 − 4𝑎𝑏 + 4𝑏2 при 

          𝑎 = 3 и 𝑏 = 4; 
14) √𝑎2 − 10𝑎𝑏 + 25𝑏2 при 

          𝑎 = 7и 𝑏 = 2. 
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4. На координатной прямой отмечены точки A, B, C и D. Одна из них соответствует данному 

числу. Какая это точка?  
 

а) √92  
 

1) 𝐴        2) 𝐵        3) 𝐶        4) 𝐷 

б) √65  
 

1) 𝐴        2) 𝐵        3) 𝐶        4) 𝐷 

в) √24  
 

1) 𝐴        2) 𝐵        3) 𝐶        4) 𝐷 

5. Одно из чисел на прямой отмечено точкой А. Какое это число? 

 
 

1) √5       2) √10       3) √15      4) √21  

 

1) √18     2) √23      3) √33      4) √42 

 
1) √84     2) √98     3) √105     4) √122 

 

𝐴 

𝐴 

𝐴 

𝐵 

𝐵 

𝐵 

𝐶 

𝐶 

𝐶 

𝐷 

𝐷 

𝐷 8 9 10 

8 

3 4 5 

7 9 

𝐴 

𝐴 

𝐴 5 

9 10 11 

4 6 

2 3 4 
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Домашнее задание. 

1. На рисунке точками показано количество минут исходящих вызовов и трафик мобильного 

интернета в гигабайтах, израсходованных абонентом в процессе пользования смартфоном, за 

каждый месяц 2019 года. Для удобства точки, соответствующие минутам и гигабайтам, 

соединены сплошными и пунктирными линиями соответственно. 

                Минуты                                                                                Гигабайты 

 
месяц 

В течение года абонент пользовался тарифом «Стандартный», абонентская плата по которому 

составляла 360 рублей в месяц. При условии нахождения абонента на территории РФ в 

абонентскую плату тарифа «Стандартный» входит: 

• пакет минут, включающий 300 минут исходящих вызовов на номера, зарегистрированные на 

территории РФ; 

• пакет интернета, включающий 3 гигабайта мобильного интернета; 

• пакет SMS, включающий 140 SMS в месяц; 

• безлимитные бесплатные входящие вызовы. 

 
Стоимость минут, интернета и SMS сверх пакета тарифа указана в таблице. 

Исходящие вызовы 3 руб./мин. 

Мобильный интернет (пакет) 80 руб. за 0,5 Гб 

SMS 2 руб./шт. 

Абонент не пользовался услугами связи в роуминге. За весь год абонент отправил 125 SMS. 
 

1) Сколько месяцев в году абонент не превышал лимит по пакету исходящих минут? 
2) Сколько месяцев в году абонент превысил лимит по пакету мобильного интернета? 
3) Сколько рублей абонент потратил на услуги связи в августе? 
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2. Для маркировки автомобильных шин применяется единая система обозначений (см. 

таблицу).  

Первое число означает ширину В шины (ширину протектора) в миллиметрах (см. рисунок). 

Второе число — отношение высоты боковины Н к ширине шины В в процентах.  

Последующая буква указывает конструкцию шины. Например, буква R означает, что шина 

радиальная, то есть нити каркаса в боковине шины расположены вдоль радиусов колеса. На 

всех легковых автомобилях применяются шины радиальной конструкции.  

За обозначением типа конструкции шины идёт число, указывающее диаметр диска колеса в 

дюймах (в одном дюйме 25,4 мм). По сути, это диаметр d внутреннего отверстия в шине. Таким 
образом, общий диаметр колеса D легко найти, зная диаметр диска и высоту боковины. 

Завод производит легковые автомобили определённой модели и устанавливает на них шины с 

маркировкой 185/65 R16. 

1) Найдите диаметр колеса, производимого на заводе.  

2) На сколько миллиметров радиус колеса с шиной маркировки 205/55 R16 отличается от 
радиуса шины с маркировкой 215/50 R17? 

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

 
3. В магазине канцтоваров продаётся 264 ручки: 38 красных, 30 зелёных, 8 фиолетовых, 
остальные синие и чёрные, их поровну. Найдите вероятность того, что случайно выбранная в 

этом магазине ручка будет красной или чёрной. 

                                        

                                        

                                        

                                        

 



Васильева Анна Андреевна                                                                                 Рабочая тетрадь для подготовки к ОГЭ. Тема 9. 

7 
 

 
4. Найдите значение выражения. 

1) 
𝑎6 ∙ 𝑎19

𝑎23
 при 𝑎 = 7; 2) 

𝑎12 ∙ 𝑎6

𝑎17
 при 𝑎 = 11; 3) 

𝑎24 ∙ 𝑎3

𝑎24
 при 𝑎 = 6; 

4) 
(𝑎4)

5

𝑎18
 при 𝑎 = 3; 5) 

(𝑎11)
3

𝑎29
 при 𝑎 = 2; 6) 

(𝑎7)
6

𝑎35
 при 𝑎 = 2; 

7) 
(𝑎5)

6
∙ 𝑎6

𝑎32
 при 𝑎 = 3; 8) 

(𝑎2)
3

∙ 𝑎4

𝑎5
 при 𝑎 = 2; 9) 

(𝑎10)
3

∙ 𝑎2

𝑎31
 при 𝑎 = 8; 

10) 
𝑎17 ∙ (𝑏5)

3

(𝑎 ∙ 𝑏)15
 при 𝑎 = 7  

и 𝑏 = √7; 

11) 
𝑎16 ∙ (𝑏2)

7

(𝑎 ∙ 𝑏)14
 при 𝑎 = 12  

и 𝑏 = √5; 

12) 
𝑎30 ∙ (𝑏4)

5

(𝑎 ∙ 𝑏)20
 при 𝑎 = 2;  

                             и 𝑏 = √3; 

  

13) 
(𝑎2)

−8

𝑎−14
 при 𝑎 = 2; 

14) 
(𝑎3)

−4

𝑎−15
 при 𝑎 = 4; 15) 

(𝑎−6)
4

𝑎−25
 при 𝑎 = 15; 

16) √𝑎4 ∙ (−𝑎)2 при 𝑎 = 3; 17) √𝑎3 ∙ (−𝑎)5 при 𝑎 = 4; 18) √𝑎2 ∙ (−𝑎)8 при 𝑎 = 2; 

19) √49𝑥2𝑦4 при 𝑥 = 5 и 𝑦 = 3; 20) √64𝑥8𝑦2 при 𝑥 = 3 и 𝑦 = 2; 21) √100𝑥4𝑦4 при 𝑥 = 2 и 𝑦 = 4; 

22) √
36𝑎4

𝑏2  при 𝑎 = 6 и 𝑏 = 9; 23)√
9𝑎6

𝑎4
 при 𝑎 = 9; 24) √

16𝑎8

𝑏10  при 𝑎 = 3 и 𝑏 = 2; 

25) √
1

4
𝑥4𝑦6 при 𝑥 = 3 

         и 𝑦 = 2; 

26) √
1

25
𝑥8𝑦4 при 𝑥 = 3 

         и 𝑦 = 5; 

27) √
1

36
𝑥10𝑦2 при 𝑥 = 2 

         и 𝑦 = 6; 

28) 
√4𝑎11 ∙ √9𝑏4

√𝑎7𝑏4
 при 𝑎 = 7  

        и 𝑏 = 9; 

29) 
√25𝑎13 ∙ √4𝑏8

√𝑎7𝑏8
 при 𝑎 = 4  

        и 𝑏 = 4; 

30) 
√9𝑎7 ∙ √36𝑏7

√𝑎5𝑏7
 при 𝑎 = 8  

        и 𝑏 = 6; 

31) √𝑎2 + 12𝑎𝑏 + 36𝑏2 при 

          𝑎 = 7
2

5
и 𝑏 =

3

5
; 

32) √𝑎2 + 6𝑎𝑏 + 9𝑏2 при 

          𝑎 = 2
1

7
и 𝑏 =

2

7
; 

33) √𝑎2 + 10𝑎𝑏 + 25𝑏2 при 

          𝑎 = 3
1

8
и 𝑏 =

3

8
; 

34) √𝑎2 − 18𝑎𝑏 + 81𝑏2 при 
          𝑎 = 2 и 𝑏 = 5; 

35) √𝑎2 − 6𝑎𝑏 + 9𝑏2 при 
          𝑎 = 3 и 𝑏 = 6; 

36) √𝑎2 − 14𝑎𝑏 + 49𝑏2 при 
          𝑎 = 4 и 𝑏 = 3. 
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5. На координатной прямой отмечены точки A, B, C и D. Одна из них соответствует данному 
числу. Какая это точка?  

 

а) √8  

 

1) 𝐴        2) 𝐵        3) 𝐶        4) 𝐷 

б) √12  

 

1) 𝐴        2) 𝐵        3) 𝐶        4) 𝐷 

в) √11  

 

1) 𝐴        2) 𝐵        3) 𝐶        4) 𝐷 

г) √35   1) 𝐴        2) 𝐵        3) 𝐶        4) 𝐷 

д) √41   1) 𝐴        2) 𝐵        3) 𝐶        4) 𝐷 

е) √40   1) 𝐴        2) 𝐵        3) 𝐶        4) 𝐷 

 
6. Одно из чисел на прямой отмечено точкой А. Какое это число? 

 
 

1) √67       2) √80       3) √84      4) √95  

 

1) √50       2) √60       3) √70      4) √80 

 

1) √38       2) √47       3) √51      4) √62 

 1) √29        2) √31      3) √39      4) √48  

 1) √20       2) √24       3) √26      4) √35 

 1) √11       2) √15       3) √17      4) √24 

 
 

 
 

𝐴 

𝐴 

𝐴 

𝐵 

𝐵 

𝐵 

𝐶 

𝐶 

𝐶 

𝐷 

𝐷 

𝐷 1 2 3 

3 

3 4 5 

2 4 

𝐴 

𝐴 

𝐴 8 

6 7 

7 9 

8 9 10 

𝐴 

𝐴 

𝐵 

𝐵 

𝐶 

𝐶 𝐷 

𝐷 

6 

6 7 8 

5 7 

𝐴 

𝐴 
5 

3 4 5 

4 6 

𝐴 

4 5 6 

5 6 7 
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