BacunbeBa AHHa AHApeeBHa Pabouan TeTpaab ana noarotosku K O3, Tema 9.

Tema 9. Nporpeccum.
ApucdmMeTnveckasn nporpeccus.

ApundmMeTmyeckas Nporpeccus — 3To NoCNeA0BaTeNbHOCTb YNCEN, B KOTOPOW YMcna YBENNUMBAOTCS
WM YMEHbLLAITCSA Ha OA4HO M TO Xe umcno. Hanpumep,

-20, -10, 0, 10, 20, 30 n T.A.

B 3TOM nocnepoBaTeNbHOCTM MEPBbIM YIEHOM MPOrpeccun SBNSIeTCS 4YMCno a; = —20, TPETbUM —
a; =0, wWectbiIM — a;,=30 ”n T.4. Pa3HocTb nporpeccun d paBHa 10 - 4ucno, Ha KoTopoe
YBEIMUYNBAETCS KaXkaoe 4YMcio nocnenoBaTesibHOCTMW.

3Has NepBblA YileH NPOrpeccmun n ee pa3HoCTb, MOXHO HaWTK 06O YneH nporpeccun no popmyne
a, =a;+dn-1).

Ecnn HeT, nepBOro 4neHa, HO eCTb KaKoW-To ApYyron (k-bln), TO MOXHO NPUMEHUTb dopMyny
a, = a; +dn—k).

TakXxe ANa peweHus 3ahad MOXEeT npuroanTtcs dhopMyna CyMMbl MepBbIX N YJIEHOB MPOrpeccum
(ans ee UCNONb30BaHUA HYXHO 3HaTb KOJIMYECTBO YIEHOB MPOrpeccuMm, nepBbliit U NOCNeaHWI

YsieHbl):

a, +a,
Sp=—""
n 2

1. B amdputeaTtpe 10 psgos. B nepBom psagy 25 MecCT, a B KaxaoM cnegyrouweM Ha 3 Mecta 6onblue,
yeM B npeablayLwem.

a) CKoNbKO MecCcT B BOCbMOM psiay amduTeaTpa?

6) Ckonbko BCero MecT B amdputeatpe?

2. B amduTeaTpe 13 pagos. B nepeoM psaay 21 MecT, a B KaxKaoM cregyouwem Ha 2 mecta bonblue,
yeM B npeablayLwemM.

a) CKonbKO MecT B AEeBATOM psay amduteartpa?

6) CkonbKko BCero MecT B amdputeatpe?
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3. lpn npoBeaeHUN oOnbiTa BELLECTBO paBHOMEPHO oxnaxaanu B TedeHue 10 MuHyT. lpn 3TOM
KaXkayr MUHYTY TeMmrnepaTypa BellecTBa yMeHbllanacb Ha 6° C. Hangmute TemMnepaTypy BellecTBa
(B rpagycax Lenbcusi) yepes 4 MUHYTbI NOCNe Hayana npoBeAeHUst onbiTa, eCnM ero HavyanbHas
TeMmnepaTtypa coctaenana —7°C.

4. lNpwn NpoBeaeHUM onbiTa BEWECTBO paBHOMEPHO oxJsia)Xaanun B TedeHune 12 MuHyT. lNMpu 3TOM
KaXkayr MUHYTY TeMmrnepaTypa BellecTBa yMeHblanacb Ha 7° C. Hangmute TemMnepaTypy BellecTBa
(B rpapycax Llenbcms) yepe3 5 MMHYT nocne Ha4dana npoBeAeHUs onblTa, eCc/in ero HadasbHas
TeMnepaTtypa coctasnana —6°C.

5. Boautenb aBToMo6UAS Hayan TOpMOXKeEHMe. 3a CeKyHAY Nocsie Havana TOPpMOXKeHNs aBToMObUb
npoexan 21 M, a 3a Kaxaylo cCreaywwyr CceKyHAy OH npoe3xan Ha 3 M MeHblle, 4YeM 3a
npeablaywyto. CKONbKO MeTpoB aBTOMOOUAbL NPOLWEN 3a nepsBble 7 CEKYHA TOPMOXEHUSA?

6. Boautenb aBToMO6MNA Hayan TOpMOXeHMe. 3a CeKyHAY Nocse Havana TOPMOXKEeHNs aBToMobub
npoexan 28 M, a 3a KaXAayl CNeayrlyr CeKyHAYy OH rnpoe3Xan Ha 4 M MeHblle, 4eM 3a
npeablaywyto. CKONbKO MeTpoB aBTOMOOUAb NPOWEN 3a nepsble 4 CeKYHA TOPMOXEHUSA?

7. Boautenb aBToMob6mnA Hauan TOpMoOXeHUe. 3a CeKyHAY nocfie Havasna TOPMOXEHUSA aBTOMOOUNb
npoexan 36 M, a 3a KaxAayl CreaywLwyr CceKyHAy OH npoe3xan Ha 6 M MeHblle, 4YeM 3a
npeabiaywyto. CKoNbKO METpPOB aBTOMO6MNb NPOLWEN A0 NOSIHON OCTAHOBKMK?

8. Boantenb aBTOMO6MNISA HaYan TOpMOXEHMeE. 3a CeEKYHAY NOoc/e Hayana TOpMOXeHns aBToMobunb
npoexan 24 M, a 3a KaXAayl crefyrlwyr CeKyHAy OH rnpoes3xan Ha 4 M MeHble, 4yeM 3a
npeabiaywyto. CKoNbKO METpPOB aBTOMO6MNb NPOLWEN A0 NOSIHON OCTAHOBKMK?
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9. Noe3a Hayan ABMXEHME OT CTaHUMN. 3a NepBYO CEKYHAY COCTaB CABUHYJCA Ha 1 M, a 3a KaXxAayto
cnenywoLlyo cekyHay oH npoxoamn Ha 0,2 M 6onblwe, 4yeM 3a npeabiaywyto. CKONbKO METPOB
COCTaB NpoLWeén 3a nepsble 8 CeKyHA ABUMXEHUA?

10. Moe3a Havan ABMXEHMe OT CTaHuMu. 3a NMepByl0 CeKyHAy COCTaB CABMHYNACA Ha 1,1 M, a 3a
KaXxAyl cneayouwyto cekyHay oH npoxoawn Ha 0,3 M 6onbwe, yeM 3a npeabiaywyo. CKONbKO
METPOB COCTaB MNpoOWEén 3a nepsble 7 CEKYHA ABUXEHNA?

11. B amduTeaTpe 18 psaos, NpuYéM B KaXKA0OM crnegyoweMm psgy Ha O4HO M TO Xe 4YMCo MecCT
6onblwe, yeM B NpeabiayweM. B wectoM pagy 26 mect, a B BocbMoM psay 30 mMecT. CKONbKO MecCT
B nocnegHem psay amdurteaTpa?

12. B amdputeatpe 14 psagos, NpMYéEM B KaXAOM cneaytowem psay Ha O4HO M TO Xe YMCIo MeCT
6onblwe, 4yeM B nNpeablaywem. B natom psagy 27 MecT, a B BOCbMOM psaay 36 MecT. CKONbKO MeCT B
nocnegHeMm psay amduteaTtpa?

FeomeTpuueckas nporpeccus.

[eoMeTpmnyeckas Nporpeccus — 3To NOC/IeA0BaTEIbHOCTb YUMCEN, B KOTOPOM YNCNa YBEIMUYMBAIOTCS
WM YMEHbLLAIOTCSA B OAHO U TO Xe 4ucnio pas. Hanpumep,

2,4,8,16, 32, 64 u T.4.

B aTOM NnocnenoBaTesibHOCTM NEPBbIM YIEHOM MPOrpeccumn ABMASIETCH YNCNO b; = 2, TPETbUM — by =
8, WeCTbIM — bg = 64 U T.A4. 3HAMeHaTeNb NPOrpeccumn q paBeH 2 — YNCJ10, HA KOTOPOE YMHOXaeTCcH
Kaxkgoe 4Yncro nocnenoBaTesbHOCTHU.

3Has nepBbl YNEeH Mporpeccum n ee 3HaMeHaTeNlb, MOXHO HauTu nbon 4neH nporpeccuun no

dopmyne
b‘l’l = blqn_l.
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13. B xone pacnaga paavoakTUBHOINO U30TOMa ero Macca YMeHbLUAeTCs BABOe Kaxable 7 MUHYT. B
Ha4vasibHbIXM MOMEHT Macca n3oTona coctasnsna 640 mr. Hanante maccy nsotona yepes 42 MUHYTHI.
OTBeT fAanTe B MUANUrpaMmax.

14. B xone pacnaga paavoakTUBHOINO U30TOMa ero Macca YMeHbLUAeTCcs BABOe Kaxable 8 MUHYT. B
Ha4vasibHbIM MOMEHT Macca m3otona coctasnsana 320 mr. Hangmrte maccy msotona vyepes 48 MUHYT.
OTBeT ganTe B MUIUrpaMMax.

15. B xone 6mnmonornyeckoro akcrnepuMeHTa B Yawky [leTpu C nuTaTenbHOWM Cpeaon NOMeCcTUnu
KOJTOHUIO MUKPOOPraHM3MOB Maccom 6 Mr. 3a Kaxable 20 MMHYT Macca KOJIOHMWN YBETMYMBAETCS B
3 pasa. Hanaute Maccy KOMOHUN MUKPOOPraHM3MoB Yepe3 80 MMHYT Nnocie Havyana 3KCrnepuMeHTa.
OTBeT AanTe B MUANUrpaMmax.

16. B xone 6mumonornyeckoro akcrnepuMeHTa B yawky [eTpu C nuTaTenbHOWM Cpeaon NOMeCcTUnu
KOJTIOHUIO MUKpOOopraHmaMoB Maccon 10 mr. 3a kaxable 30 MUHYT Macca KOJIOHUM yBeNnYnBaeTcs
B 3 pasa. Hanaute ™Maccy KOMOHUM MUKPOOpraHuMaMoB 4epe3 120 MWUHYT nocne Hadvana
aKkcnepuMeHTa. OTBeT ganTte B MUAAIUrpaMmmax.

17. KayuyyKoBbI MAYKK C cunon bpocnnum Ha achanbT. OTCKOUMB, MAYUMK NOAMNPbLIFHYN Ha 5,4 M, a
Npu Ka)xaoM CNeayroLweM rnpbiXkKKe OH NOAHMMANCSA Ha BbICOTY B TPU pa3a MeHblle npeablayLuen.
Mpn KakoM No CYETY NpbhKKE MSAYMK B MepBbii pa3 He AOCTUMHET BbICOTbl 10 cM?

18. KayuyKoBbI MAUYUK C cuion bpocnnum Ha achanbT. OTCKOUMB, MAYMK NOAMNPbLIrHYN Ha 4,8 M, a
Npu Ka>XaoM CNeayroLweM rnpbikKKe OH NOAHUMANCSA Ha BbICOTY B TPM pa3a MeHblle npeablayLuen.
Mpn KakoM No CYETY NpbhKKe MSAYMK B MepBbii pa3 He AOCTUIHET BbICOTblI 15 cM?
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JdomMallHee 3aaaHuMe.

1. B amduteaTpe 12 psaaos. B nepBom psay 22 MecTa, a B KaXA0M cregyolem Ha 2 Mmecta bonblue,
yeM B npeabiayLemM.

a) CKonbKO MecCT B LWeCToM psaay amduteaTtpa?

6) Ckonbko BCero MecT B amdputeatpe?

2. B amduTeaTpe 18 pagos. B nepeoM psaay 15 MecT, a B KaxxaoMm cnegyouwem Ha 3 mecta bonblue,
yeM B npeabiayLemM.

a) CkonbKO MecT B nocneaHem psay amduteartpa?

6) CkonbKko BCero MecT B amdputeatpe?

3. lpn npoBeaeHUN onbiTa BELLECTBO PaBHOMEPHO oxnaxaanu B TedeHue 15 MuHyT. lpn 3TOM
KaXkayr MUHYTY TemrnepaTypa BellecTBa yMeHbllanacb Ha 4° C. Hangute TemMnepaTypy BellecTBa
(B rpapycax Llenbcms) yepe3 5 MMHYT nocne Ha4dana npoBeAeHUs oMnblTa, eCc/in ero HadasbHas
TeMnepaTtypa coctasnana —3°C.

4. lpwn NpoBeaeHUM OnbiTa BEWECTBO paBHOMEPHO oxsiaXaanun B TedeHune 11 MuHyT. lMpun 3TOM
KaXkayr MUHYTY TemrnepaTypa BelwlecTBa yMeHblwanacb Ha 8° C. Hangmnte TemMnepaTypy BellecTBa
(B rpapycax Llenbcus) yepe3 8 MUHYT nocne Ha4dana npoBeAeHUsl onblTa, eC/in ero HadasbHas
TeMnepaTtypa coctasnsana —9°C.

5. Boautenb aBToMo6UAA Hayan TOpMOXKeEHMe. 3a CeKyHAY Nocsie Havana TOPpMOXXeHUs aBToMObUb
npoexan 14 M, a 3a KaXAayl CNeaylLlyr CEeKyHAY OH Mpoe3Xas Ha 2 M MeHblle, 4yeM 3a
npeablaywyto. CKoONbKO METpPoB aBTOMO6UAbL NPOLWEN 3a nepBble 4 CeKyHAbl TOPMOXEHUSA?
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6. Boautenb aBToMo6MNA Hayan TOpMOXeHMe. 3a CeKyHAY Nocse Havana TOPpMOXKeHNs aBToMobUb
npoexan 26 M, a 3a Kaxayl cCreaywlyr CceKyHAy OH npoe3xan Ha 3 M MeHblle, 4YeM 3a
npeablaywyto. CKoNbKO MEeTpPoB aBTOMOOUAb NPOLWEN 3a nepsBble 6 CEKYHA TOPMOXEHUNNA?

7. Boautenb aBToMobumnsA Hayan TOpMoXeHUe. 3a CeKyHAy nocie Havasna TOPMOXEHUSA aBTOMOOUb
npoexan 27 M, a 3a Kaxaylo Cleaywlyr CceKyHAy OH npoe3xanl Ha 3 M MeHblle, 4YeM 3a
npeabiaywyto. CKoNbKO METPOB aBTOMO6MNb NPOLWEN A0 NOSIHON OCTAHOBKMK?

8. Boautenb aBTOMO6MISA Havan TOpMOXEHMeE. 3a CeEKYHAY Nocie Hayana TOpMOXeHMs aBToMobunb
npoexan 32 M, a 3a KaxAayl Creaylwyr CceKyHAy OH npoe3xan Ha 8 M MeHblle, 4YeM 3a
npeabiaywyto. CKoNbKO METPOB aBTOMO6MNb NPOLWEN A0 NOSTHON OCTAHOBKMK?

9. NMoe3 Hayan ABMXXEHME OT CTaHUMN. 3a NePBYO CEKYHAY COCTaB CABUHYJCS Ha 1 M, a 3a KaXxAayto
cnenywoLwyo cekyHay oH npoxoamn Ha 0,3 M 6onbwe, 4yeM 3a npeabiaywyto. CKONbKO METPOB
COCTaB NpowWeén 3a nepsble 6 CeKyHA ABUMXEHUA?

10. lNoe3a Hayan ABUXEHMEe OT CTaHuMK. 3a NepBY CEeKyHAY cocTaB caBuHyncs Ha 0,8 M, a 3a
KaXAylo CneaymoLllyo cekyHay oH npoxoaun Ha 0,4 M 6onblwe, yem 3a npeabiaywyto. CKonbKO
METpPOB COCTaB MNpPOWEén 3a nepsble 7 CEKYHA ABUXEHNA?
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11. B amduTeaTpe 17 psaos, NpuYéM B KaXKAO0M crneayowem psgy Ha O4HO M TO Xe 4YMCo MecCT
6onblwe, yem B NpeabiayweM. B ceabmoM pagy 38 MecT, a B 4eBATOM paay 42 mecta. CKOMbKO MecT
B nocnegHem psay amgurteaTpa?

12. B amdputeatpe 19 psgos, NpMyYéM B KaXXAOM cneaytowem psay Ha O4HO M TO Xe YMCIOo MeCT
6onblwe, 4yeM B npeabiayliem. B TpeTbeM psaay 25 MecT, a B ceabMoM psay 37 MecT. CKONbKO MecT
B nocnegHem psay amdurteaTpa?

13. B xone pacnaga paavoakTUBHOINO U30TOMa ero Macca YMeHbLUAEeTCs BABOeE Kaxable 6 MUHYT. B
Ha4dasibHbIM MOMEHT Macca m3otona cocrtasnsnia 960 mr. Hangmute maccy msotona vyepes 36 MUHYT.
OTBeT ganTe B MUIUrpaMMax.

14. B xone pacnaga paavoakTUBHOINO U30TOMa ero Macca yYMeHbLUAeTCcs BABOe Kaxable 9 MUHyT. B
Ha4dasbHbIXM MOMEHT Macca m3otona coctasnsana 320 mr. Hangmnrte maccy msotona vyepes 63 MUHYT.
OTBeT ganTe B MUIUrpaMMax.

15. B xone 6mnmonorn4yeckoro akcrnepuMeHTa B yawky [eTpu C nuTaTenbHOWM Cpeaon NOMeCcTUnu
KOJTOHUIO MUKPOOPraHM3MOB MAaccom 7 Mr. 3a Kaxable 15 MMHYT Macca KONIOHUWN yBETMYMBAETCS B
3 pa3a. Hanaute Maccy KOMOHUM MUKPOOPraHM3MOB Yepe3 60 MUHYT Nnocie Havyana 3KCrnepuMeHTa.
OTBeT AanTte B MUANUrpaMmax.

16. KayuyyKoBbI MAYKK C cuion bpocnnum Ha achanbT. OTCKOUMB, MAYMK NOAMPbLITHYN Ha 2,4 M, a
Nnpu Ka>xaoM cneayroLleM npbbkKe OH MOAHMMANICS Ha BbICOTY B ABa pa3a MeHblue npeabiayLen.
Mpn KakoM No CYETY NpbKKe MSAYMK B NepBbli pa3 He AOCTUMHET BbICOTbl 9 CM?

17. KayuyyKoBbI MAYUK C cuion bpocnnum Ha achanbT. OTCKOUMB, MSUYMK NOAMNPbLIrHYN Ha 4,5 M, a
Npy Ka)xaoM CneayroLweM rnpbikKKe OH NOAHMMANCSA Ha BbICOTY B TPU pa3a MeHblle npeablayLuen.
Mpn KakoM No CYETY NpbhKKE MSAYMK B MepBbii pa3 He AOCTUMHET BbICOTbl 12 cM?



