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Тема 7. 
Квадратные уравнения и неравенства. 

Квадратным уравнением называется уравнение вида 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0, где 𝑎, 𝑏 и 𝑐 – 
некоторые числа. 

Универсальный способ решения квадратных уравнений – через дискриминант. 

Формула дискриминанта: 𝐷 = 𝑏2 − 4𝑎𝑐. 

Формула нахождения корней: 𝑥1,2 =
−𝑏±√𝐷

2𝑎
 

Пример решения уравнения: 

5𝑥2 + 4𝑥 − 1 = 0 

𝑎 = 5      𝑏 = 4      𝑐 = −1 

𝐷 = 42 − 4 ∙ 5 ∙ (−1) = 36,   √𝐷 = √36 = 6 

𝑥1 =
−4 + 6

2 ∙ 5
= 0,2 

𝑥2 =
−4 − 6

2 ∙ 5
= −1  

Ответ: -1; 0,2. 

Частные случаи квадратных уравнений: 

1) 2𝑥2 − 32 = 0; 
2𝑥2 = 32; 
𝑥2 = 16; 
𝑥 = ±4.  

2) 5𝑥2 + 20𝑥 = 0; 
5𝑥(𝑥 + 4) = 0; 
5𝑥 = 0 или 𝑥 + 4 = 0; 
𝑥 = 0            𝑥 = −4. 

 

  

Квадратные неравенства решаются методом интервалов.  Для этого ты должен уметь 
решать квадратные уравнения и раскладывать квадратный трехчлен на множители по 
формуле 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2). 

Разберемся на примере    𝑥2 − 7𝑥 + 12 < 0. 

Решив квадратное уравнение 𝑥2 − 7𝑥 + 12 = 0 мы получим корни 𝑥1 = 3 и 𝑥2 = 4.  

Разложим на множители трехчлен 𝑥2 − 7𝑥 + 12 = (𝑥 − 3)(𝑥 − 4). 

Теперь неравенство принимает вид (𝑥 − 3)(𝑥 − 4) < 0. 

Отметим корни квадратного уравнения на числовой прямой. Получили три промежутка. 

 

 

 

 

 

 

 

Аналогично с левым промежутком. Там я выбрала ноль. Знак промежутка получился 

положительным. 

Далее смотрим на знак исходного неравенства: <. Значит, нас интересуют промежутки с 

минусом. Ответ: (3; 4). 

3 4 

Начинаем с самого правого промежутка. Из него 

выбираем какое-нибудь число, например, 10.  

Подставляем его вот сюда                                                                                     

и определяем знак промежутка: (10 - 3)(10 - 4) > 0 - 

положительный. Ставим над промежутком плюсик. 

Следующий промежуток посерединке. В нем выбираем 

число, например, 3,5. Также подставляем его в 

неравенство и определяем знак промежутка:  

(3,5 - 3)(3,5 - 4) < 0 – отрицательный. Ставим знак минус. 

10 3,5 0 

3 4 
3,5 

+ + − 
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1. Укажите решение неравенства  
𝑥2 − 64 > 0. 

 
1) (−∞; +∞]                            3) (−∞; −8) ∪ (8; +∞) 
2) (−8; 8)                                  4) нет решений 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Укажите решение неравенства  
𝑥2 > 9. 

 
1)                                                              3)  
2)                                                              4)  
 

 

3. Укажите решение неравенства  
3𝑥 − 𝑥2 ≤ 0. 

 
1) [0; 3]                                           3) [3; +∞) 
2) (−∞; 0] ∪ [3; +∞)                 4) [0; +∞) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Укажите решение неравенства  
4𝑥 − 𝑥2 ≤ 0. 

 
1)                                                           3)  
2)                                                           4)  
 

5. Укажите решение неравенства 
𝑥2 + 9𝑥 + 20 < 0 

1) (−∞; −4)                    3) (−∞; −5) ∪ (−4; +∞) 
2) (−5; −4)                    4) (−∞; −5) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. Укажите решение неравенства  
𝑥2 − 2𝑥 − 3 < 0 

1)                                                           3)  
2)                                                           4)  
 

−3 −3 

−3 3 
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Большая практика. 

7. Решите уравнения и неравенства. 

1) 𝑥2 − 10𝑥 + 24 = 0; 2) 2𝑥2 + 5𝑥 = 7; 3) 𝑥2 = −9𝑥 − 8; 

4) 𝑥2 = 5𝑥 + 36; 5) 9𝑥2 − 9𝑥 + 4 = 7𝑥2; 6) 𝑥2 − 20𝑥 = −5𝑥 − 13 − 𝑥2; 

7) 5𝑥2 + 5𝑥 − 24 = 2𝑥2 + 11𝑥 ; 8) 7𝑥2 − 14𝑥 = 0; 9) 4𝑥2 − 20𝑥 = 0; 

10) 𝑥2 − 121 = 0; 11) 𝑥2 − 25 = 0; 12) −
1

5
𝑥2 + 20 = 0; 

13) 
1

4
𝑥2 − 36 = 0; 14) (𝑥 − 1)(−𝑥 − 4) = 0; 15)(−𝑥 + 10)(𝑥 + 20) = 0 ; 

16) (𝑥 − 1)2 = 2𝑥2 − 6𝑥 − 31; 17) 𝑥 −
12

𝑥
= 4 ; 18) 𝑥 +

11

𝑥
= −12; 

19) 
13

𝑥 − 12
+

12

𝑥 − 13
= 2; 20)   

8

𝑥 − 3
+

3

𝑥 − 8
= 2; 21) (𝑥 − 4)(𝑥 − 6) > 0; 

22) (𝑥 − 8)(𝑥 + 6) ≤ 0; 23) 𝑥2 + 17𝑥 > −72; 24) 𝑥2 − 7𝑥 < 6𝑥 − 15 − 𝑥2. 
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8. Укажите неравенство, которое не имеет решений. 

1) 𝑥2 + 2𝑥 + 9 > 0                                  3) 𝑥2 + 2𝑥 − 9 > 0 
2) 𝑥2 + 2𝑥 − 9 < 0                                  4) 𝑥2 + 2𝑥 + 9 < 0  

Алгоритм решения. 

1) Находим дискриминант. Если дискриминант положительный, то неравенство имеет решения 
и мы его отбрасываем. Если отрицательный, то возможно имеет решения, а может и нет. 
Переходим к пункту 2. 

2) При отрицательном дискриминанте смотрим на число перед 𝑥2 и на знак неравенства.  
- Если число положительное и стоит знак >, то решения есть. 
- Если число положительное и стоит знак <, то решений нет. 

- Если число отрицательное и стоит знак >, то решений нет. 
- Если число отрицательное и стоит знак <, то решения есть. 

В задании 8 дискриминант будет отрицательным в 1 и 4 неравенствах, а решения не будет 

только в 4-го неравенства, т.к. перед 𝑥2 стоит положительная единица (невидимая), а знак 
неравенства <. Явно, что неравенство 1<0 неверно. 

9. Укажите неравенство, которое не имеет решений. 

1) 𝑥2 + 6𝑥 + 12 < 0                                  3) 𝑥2 + 6𝑥 − 12 < 0 
2) 𝑥2 + 6𝑥 + 12 > 0                                  4) 𝑥2 + 6𝑥 − 12 > 0  

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

 

10. Укажите неравенство, которое не имеет решений. 

1) 𝑥2 + 6𝑥 − 51 < 0                                  3) 𝑥2 + 6𝑥 − 51 > 0 
2) 𝑥2 + 6𝑥 + 51 > 0                                  4) 𝑥2 + 6𝑥 + 51 < 0  

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

 

11. Укажите неравенство, решением которого является любое число. 

1) 𝑥2 − 92 ≥ 0                                  3) 𝑥2 + 92 ≥ 0 
2) 𝑥2 − 92 ≤ 0                                  4) 𝑥2 + 92 ≤ 0  

                                       

                                       

                                       

 
12. Укажите неравенство, решением которого является любое число. 

1) 𝑥2 − 64 ≤ 0                                  3) 𝑥2 − 64 ≥ 0 
2) 𝑥2 + 64 ≤ 0                                  4) 𝑥2 + 64 ≥ 0  
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Домашнее задание. 

1. Решите уравнения. 

1) 𝑥2 − 7𝑥 + 10 = 0; 2) 𝑥2 − 10𝑥 + 21 = 0; 3) 2𝑥2 − 3𝑥 + 1 = 0; 

4) 𝑥2 = 7𝑥 + 18; 5) 𝑥2 + 16 = 10𝑥; 6) 𝑥2 − 45 = −4𝑥; 

7) 𝑥2 − 6𝑥 = 5𝑥 − 12 − 𝑥2 ; 8) 2𝑥2 + 𝑥 − 21 = −8𝑥2; 9) 3𝑥2 − 10𝑥 + 27 = 7𝑥2 + 2𝑥; 

10) 𝑥2 − 225 = 0; 11) 𝑥2 − 1 = 0; 12) 𝑥2 − 196 = 0; 

13) 6𝑥2 − 24𝑥 = 0 14) 9𝑥2 + 99𝑥 = 0 15) 7𝑥2 − 56𝑥 = 0 

16) 
1

2
𝑥2 − 50 = 0; 17) 

4

3
𝑥2 − 48 = 0; 18) 

1

12
𝑥2 − 12 = 0; 

19) (𝑥 − 1)(−𝑥 − 4) = 0; 20)(−𝑥 + 10)(𝑥 + 20) = 0 ; 21)(3 − 𝑥)(−𝑥 − 12) = 0 ; 

22) 𝑥 −
12

𝑥
= 1; 23) 𝑥 +

11

𝑥
= 12 ; 24) 𝑥 +

10

𝑥
= 7; 
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2. Коля выбирает трехзначное число. Найдите вероятность того, что оно делится на 100. 

                                       

                                       

                                       

 
3. В каждой двадцатой банке кофе, согласно условиям акции, есть приз. Аля покупает банку 

кофе. Найдите вероятность того, что Аля не найдет приз в своей банке. 

                                       

                                       

                                       

 
4. У бабушки 20 чашек: 15 с красными цветами, остальные с синими. Бабушка наливает чай 

в случайно выбранную чашку. Найдите вероятность того, что чашка будет с синими цветами. 

                                       

                                       

                                       

 
5. В соревнованиях по толканию яда участвуют 10 спортсменов из Аргентины, 3 спортсмена 

из Бразилии, 7 спортсменов из Парагвая и 5 – из Уругвая. Найдите вероятность того, что 
спортсмен, который будет выступать последним, будет из Бразилии. 

                                       

                                       

                                       

 

6. На участке планируют уложить 112 плиток. Плитка продается в упаковках по 10 штук. 
Сколько упаковок плиток надо купить? 

                                       

                                       

                                       

 

7. Найдите площадь листа бумаги, если размеры равны 105 мм и 148 мм. Ответ дайте в 
квадратных сантиметрах. 

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

 

8. В треугольнике АВС BD – биссектриса, а угол АВС равен 126°. Найдите угол АВD. 

                                       

                                       

                                       

  

9. В параллелограмме  ABCD угол А равен 64°. Найдите угол В. 
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10. Острый угол прямоугольного треугольника равен 17. Найдите другой острый угол. 

                                       

                                       

                                       

11. На рисунках изображены графики функций вида 𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐. 
Установите соответствие между знаками коэффициентов a и c и графиками 

функций. 

КОЭФФИЦИЕНТЫ 

А) 𝑎 > 0, 𝑐 < 0                    Б) 𝑎 < 0, 𝑐 > 0                     В) 𝑎 > 0, 𝑐 > 0 
ГРАФИКИ 

1) 2)  3)  

 

 

 

12. Установите соответствие между графиками функций и формулами, которые 
их задают. 

ГРАФИКИ 

А) Б) В)  
ФОРМУЛЫ 

1) 𝑦 = −2𝑥2 + 6𝑥 − 2;     2) 𝑦 = 2𝑥2 + 6𝑥 + 2;       3) 𝑦 = −2𝑥2 − 6𝑥 − 2.  
 

 

13. На рисунках изображены графики функций вида 𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑏. Установите 
соответствие между знаками коэффициентов k и b и графиками функций. 

КОЭФФИЦИЕНТЫ 

А)𝑘 < 0, 𝑏 < 0                    Б) 𝑘 > 0, 𝑏 < 0                     В) 𝑘 < 0, 𝑏 > 0 
ГРАФИКИ 

 

1) 2) 3)  
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14. Установите соответствие между графиками функций и формулами, которые 

их задают. 

ГРАФИКИ 

А)           Б)         В)  

ФОРМУЛЫ 

1) 𝑦 =
2

3
𝑥 − 5;                2) 𝑦 =

2

3
𝑥 + 5;               3) 𝑦 = −

2

3
𝑥 − 5. 

 

15. Установите соответствие между графиками функций и формулами, которые 
их задают. 

ГРАФИКИ 

А) Б) В)  

ФОРМУЛЫ 

1) 𝑦 = −
2

𝑥
;                            2) 𝑦 =

1

2𝑥
;                             3) 𝑦 =

2

𝑥
. 

 

 

16. Установите соответствие между графиками функций и формулами, которые 
их задают. 

ГРАФИКИ 

А) Б) В)  

ФОРМУЛЫ 

1) 𝑦 =
1

2
𝑥 + 6;                     2) 𝑦 = 4𝑥2 + 4𝑥 − 3;                    3) 𝑦 =

1

2𝑥
. 

 

 

17. Укажите неравенство, решением которого является любое число. 

1) 𝑥2 − 81 ≥ 0                                  3) 𝑥2 − 81 ≤ 0 
2) 𝑥2 + 81 ≤ 0                                  4) 𝑥2 + 81 ≥ 0  
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18. Решите неравенства. 

1) 𝑥2 ≥ 36; 2) 25𝑥2 ≤ 4; 3) 𝑥2 − 1 > 0; 

4) 𝑥2 − 49 < 0; 5) 8𝑥 − 𝑥2 ≤ 0; 6) 6𝑥 − 𝑥2 ≥ 0; 

7) 𝑥2 − 7𝑥 + 12 < 0 ; 8) 𝑥2 − 6𝑥 − 27 > 0; 9) 𝑥2 − 3𝑥 > 40; 

10) (𝑥 − 4)(𝑥 − 6) > 0; 11) (5 − 𝑥)(𝑥 + 1) < 0; 12) (−𝑥 + 2)(−8 − 𝑥) < 0; 

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

19. Укажите неравенство, которое не имеет решений. 

1) 𝑥2 + 3𝑥 + 76 < 0                                  3) 𝑥2 + 3𝑥 + 76 > 0 
2) 𝑥2 + 3𝑥 − 76 > 0                                  4) 𝑥2 + 3𝑥 − 76 < 0  

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

 

20. Укажите неравенство, которое не имеет решений. 

1) 𝑥2 + 6𝑥 − 33 > 0                                  3) 𝑥2 + 6𝑥 − 33 < 0 
2) 𝑥2 + 6𝑥 + 33 > 0                                  4) 𝑥2 + 6𝑥 + 33 < 0  

                                       

                                       

                                       

                                       

                                       

 


