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Тема 6. Квадратные уравнения и неравенства. 
Квадратным уравнением называется уравнение вида 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝑐𝑐 = 0, где 𝑎𝑎, 𝑏𝑏 и 𝑐𝑐 – некоторые числа. 

Формула дискриминанта: 𝐷𝐷 = 𝑏𝑏2 − 4𝑎𝑎𝑎𝑎. 

Формула нахождения корней: 𝑥𝑥1,2 = −𝑏𝑏±√𝐷𝐷
2𝑎𝑎

 

Пример решения уравнения: 

5𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 − 1 = 0 

𝑎𝑎 = 5      𝑏𝑏 = 4      𝑐𝑐 = −1 

𝐷𝐷 = 42 − 4 ∙ 5 ∙ (−1) = 36,   √𝐷𝐷 = √36 = 6 

𝑥𝑥1 =
−4 + 6

2 ∙ 5 = 0,2 

𝑥𝑥2 =
−4− 6

2 ∙ 5 = −1  

Ответ: -1; 0. 
 _____________________________________________________________________________________ 

𝟏𝟏) 𝑥𝑥2 − 144 = 0;                                                               𝟐𝟐) 𝑥𝑥2 − 9 = 0;                                                                         𝟑𝟑) 𝑥𝑥2 − 16 = 0; 

                                       
                                       
                                       
                                       
                                       

 
𝟒𝟒) 10𝑥𝑥2 = 80𝑥𝑥;                                                                  𝟓𝟓) 9𝑥𝑥2 = 54𝑥𝑥;                                                                         𝟔𝟔) 4𝑥𝑥2 = 20𝑥𝑥; 

                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       

 
𝟕𝟕) 2𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥 + 1 = 0;                                                       𝟖𝟖) 𝑥𝑥2 − 6𝑥𝑥 + 5 = 0;                                                              𝟗𝟗) 𝑥𝑥2 − 11𝑥𝑥 + 18 = 0. 

                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       

Неполные квадратные уравнения: 

1) 2𝑥𝑥2 − 32 = 0; 
2𝑥𝑥2 = 32; 
𝑥𝑥2 = 16; 
𝑥𝑥 = ±4.  

2) 5𝑥𝑥2 = −20𝑥𝑥;  
5𝑥𝑥2 + 20𝑥𝑥 = 0; 
5𝑥𝑥(𝑥𝑥 + 4) = 0; 
5𝑥𝑥 = 0 или 𝑥𝑥 + 4 = 0; 
𝑥𝑥 = 0            𝑥𝑥 = −4. 
 

Ответ: -4; 4.                    Ответ: 0; 4. 
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Квадратные неравенства решаются методом интервалов и обязательно должны быть разложены на 
множители. 

Пример: (𝑥𝑥 − 3)(𝑥𝑥 − 4) < 0. 

Решение: первая скобка равна 0 при х = 3, а вторая – при х = 4. Отметим эти числа на числовой прямой. 
Получили три промежутка. 

 

 

 

 

 

 

Аналогично с левым промежутком. Выбираем ноль. Знак промежутка будет положительным. 
Далее смотрим на знак исходного неравенства: <. Значит, нас интересуют промежуток с минусом. 
Ответ: (3; 4). 
_____________________________________________________________________________________ 

Укажите решения неравенств.    

𝟏𝟏) (𝑥𝑥 + 2)(𝑥𝑥 − 10) > 0;                                                  𝟐𝟐) (𝑥𝑥 + 2)(𝑥𝑥 − 8) ≥ 0;                                                     𝟑𝟑) (𝑥𝑥 − 5)(𝑥𝑥 + 3) < 0; 

     1)  (−2; 10)                                                                         1)                                                                                            1) (−∞;−3) ∪ (5; +∞) 

     2) (−∞;−2) ∪ (10; +∞)                                                2)                                                                                            2) (5; +∞) 

     3) (10; +∞)                                                                        3)                                                                                            3) (−∞; −3) 

     4) (−2; +∞)                                                                       4)                                                                                            4) (−3; 5) 

                                       
                                       
                                       

 
𝟒𝟒) 𝑥𝑥2 − 36 > 0;                                                                  𝟓𝟓) 81𝑥𝑥2 ≤ 16;                                                                   𝟔𝟔) 𝑥𝑥2 < 9; 

     1)  (−∞; +∞)                                                                     1) �−∞; 
4
9
�                                                                        1)  

     2) (−∞;−6) ∪ (6; +∞)                                                 2) �−∞; −
4
9
�                                                                    2)  

     3) (−6;  6)                                                                           3) (−
4
9

;
4
9)                                                                          3)  

     4) нет решений                                                               4) (−∞;−
4
9

) ∪ (
4
9 ; +∞)                                                4)  

                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       

 
𝟕𝟕) 𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2 < 0;                                                                   𝟖𝟖) 6𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2 > 0;                                                                    𝟗𝟗) 8𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2 ≤ 0. 

     1)  (0; 1)                                                                             1)                                                                                               1) [8; +∞) 

     2) (0; +∞)                                                                        2)                                                                                               2) [0; 8] 

     3) (1; +∞)                                                                        3)                                                                                               3) (−∞; 0] ∪ [8; +∞) 

     4) (−∞; 0) ∪ (1; +∞)                                                   4)                                                                                               4) [0; +∞) 

3 4 

Начинаем с самого правого промежутка. Из него выбираем 
какое-нибудь число, например, 10.  
Подставляем его в неравенство: (10 - 3)(10 - 4) – результат 
положительный. Ставим над промежутком плюсик. 

Следующий промежуток посерединке. В нем выбираем число 
3,5. Также подставляем его в неравенство и определяем знак 
промежутка:  
(3,5 - 3)(3,5 - 4) – результат отрицательный. Ставим знак 
минус. 

10 3,5 0 

3 4 
3,5 

+ + − 

0 

6 

6 0 

6 0 

−2 

−2 

−2 

8 

8 

8 

−3 

−3 

−3 

3 

3 

3 
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Домашнее задание. 

Решите уравнения: 

𝟏𝟏) 𝑥𝑥2 − 64 = 0;                                                               𝟐𝟐) 𝑥𝑥2 − 81 = 0;                                                                         𝟑𝟑) 𝑥𝑥2 − 16 = 0; 

                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       

 
𝟒𝟒) 𝑥𝑥2 − 169 = 0;                                                             𝟓𝟓) 𝑥𝑥2 − 25 = 0;                                                                         𝟔𝟔) 𝑥𝑥2 − 36 = 0; 

                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       

 
𝟕𝟕) 5𝑥𝑥2 = 35𝑥𝑥;                                                                   𝟖𝟖) 4𝑥𝑥2 = 8𝑥𝑥;                                                                             𝟗𝟗) 7𝑥𝑥2 = 42𝑥𝑥; 

                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       

 
𝟏𝟏𝟏𝟏) 𝑥𝑥2 = 5𝑥𝑥;                                                                    𝟏𝟏𝟏𝟏) 3𝑥𝑥2 = 9𝑥𝑥;                                                                         𝟏𝟏𝟏𝟏) 6𝑥𝑥2 = 36𝑥𝑥; 
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𝟏𝟏𝟏𝟏) 𝑥𝑥2 − 7𝑥𝑥 + 10 = 0;                                                      𝟏𝟏𝟏𝟏) 𝑥𝑥2 − 9𝑥𝑥 + 8 = 0;                                                             𝟏𝟏𝟏𝟏) 𝑥𝑥2 − 10𝑥𝑥 + 21 = 0; 

                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       

 
𝟏𝟏𝟏𝟏) 5𝑥𝑥2 + 9𝑥𝑥 + 4 = 0;                                                     𝟏𝟏𝟏𝟏) 6𝑥𝑥2 − 9𝑥𝑥 + 3 = 0;                                                             𝟏𝟏𝟏𝟏) 2𝑥𝑥2 + 5𝑥𝑥 − 7 = 0. 

                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       

 
Решите неравенства: 

𝟏𝟏) (𝑥𝑥 + 3)(𝑥𝑥 − 6) > 0;                                                     𝟐𝟐) (𝑥𝑥 + 6)(𝑥𝑥 − 1) < 0;                                                               𝟑𝟑) (𝑥𝑥 + 9)(𝑥𝑥 − 4) ≥ 0; 

                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       

 
𝟒𝟒) (𝑥𝑥 + 1)(𝑥𝑥 − 6) ≤ 0;                                                    𝟓𝟓) (𝑥𝑥 + 3)(𝑥𝑥 − 7) ≥ 0;                                                                 𝟔𝟔) (𝑥𝑥 + 5)(𝑥𝑥 − 9) < 0; 
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𝟕𝟕) 𝑥𝑥2 − 49 ≤ 0;                                                                 𝟖𝟖) 𝑥𝑥2 − 64 > 0;                                                                                𝟗𝟗) 𝑥𝑥2 ≥ 36; 

                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       

 
𝟏𝟏𝟏𝟏) 25𝑥𝑥2 > 49;                                                                  𝟏𝟏𝟏𝟏) 25𝑥𝑥2 < 4;                                                                                  𝟏𝟏𝟏𝟏) 49𝑥𝑥2 ≥ 36; 

                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       

 
𝟏𝟏𝟏𝟏) 5𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2 > 0;                                                                𝟏𝟏𝟏𝟏) 𝑥𝑥2 − 8𝑥𝑥 ≥ 0;                                                                           𝟏𝟏𝟏𝟏) 4𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2 ≤ 0; 

                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       

 
𝟏𝟏𝟏𝟏) 2𝑥𝑥2 − 6𝑥𝑥 < 0;                                                            𝟏𝟏𝟏𝟏) 7𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2 > 0;                                                                            𝟏𝟏𝟏𝟏) 10𝑥𝑥 − 𝑥𝑥2 ≤ 0. 

                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       

 

 


